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2. Limite de una funcion en el infinito

Cuando estudiamos el comportamiento de una funcidn cuando x tiende a +co nos podemos encontrar con
tres situaciones:
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a) que el valor de la funcion se aproxime cada vez mas a un cierto ! Q ,."1' X
numero L. En ese caso podemos afirmar que lim f(x) =L \ i
X—>+o0 t
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b) que la funcién crezca o decrezca indefinidamente. En ese caso f?' \ /
podemos afirmar que lim f (X) =+ CE X
X—>+o0 |
.'
c) que la funcidn sea periodica o no siga ningun patrén reconocible. En
ese caso diremos que no existe lim f(Xx). /\i
X—>+oo
N .
— o0 ~1 X

Definamos los conceptos anteriores de manera mas rigurosa:

o El limite de una funcién f(x), cuando x tiende a + o, es un nimero real L, lim f(x) =L, si para todo
X—>+00

& >0, podemos encontrar un numero X, , tal que six > x, se cumple que | f(x) - L| <&

e Ellimite de una funcion f(x), cuando x tiende a —oo, es un nimero real L, lim f(x) =L, si para todo

& >0, podemos encontrar un numero X, , tal que si x < x, se cumple que | f(x)— L| <&

e El lim f(x) =—oosignifica que para todo M < Oexiste un N >0 tal que f(x) < M siempre que x> N

X—>+00

e El lim f(x) = +oosignifica que para todo M > Oexiste un N > 0 tal que f(x) > M siempre que x >N

X—>+00

e El lim f(x) =—oosignifica que paratodo M < Oexiste un N <O tal que f(x) < M siempre que x<N

X—>—00

e El lim f(x) = -+oosignifica que paratodo M > Oexiste un N < O tal que f(x) > M siempre que x<N

X—>—00
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2.1. Comparacion de infinitos.

Si lim f(x)=+oy

X—>+0

lim + ) _ 0 o bien 1im 9%) —
X—>+00 g(x) X—>400 (X)
Engeneral:  lim log, x < lim x" < lim a* (a>1)

2.2. Operaciones con expresiones cero o infinitas.

lim g(x) =400, lim f(x) es un infinito de orden superior que lim g(x) si:

Sumay resta Producto Cociente Potencia
K + 00 = +00 + 00+ (+00) = +00 on; k=0 (+°O)k:°OSik>0
+00 +00 = +00 +00-(—00) = -0 K (+o0) =0 sik<0
k=0 = —a0 — o0 (to0) = o0 Koo k20 | i
—00—00=—00 — 00+ (—00) = 400 0 - O} sik>1
[+ 00 — 0] indeterminado Si ke LS B
e ®

+ 00+ (+k) = +o0
+o0-(—k) = -0
—o0-(+k) =—0
—00-(—kK) =+

[+-o0-0] indeterminado

indeterminado

+ olo

H

o0

1 1
B

} indeterminado

szo}sikﬂ
=0

‘-
|oo° | indeterminado
o°] indeterminado

[1°°] indeterminado
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